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Aspekte einer nachhaltigen
Stadtentwicklung - Okologie

Verkehr: Verkehrsvermeidung

Wasser: Regenwassernutzung und
Wassersparen

X Energie: geringer Energieverbrauch

@ ...und z.B. auch:
Larmschutz, Immissionsschutz,
Abfallmanagement, Bioklima, hohe
Dichte, Funktionsmischung, Stadt der
kurzen Wege, soziale Mischung,
kulturelle Identitat,...
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Drel wichtige Zielsetzungen

1. Umweltschutz
@ Hinsichtlich des effizienten Einsatzes von Strom,
Warme und Kalte soll ein Standard angestrebt
werden, der signifikant Uber das ,Ubliche* hinausgeht
2. Betriebskosten
@ FUr Bauherren und Nutzer sollen die Betriebskosten
fOr Energie dauerhaft minimiert werden
3. Investitionen

@ Keine oder nur geringe Mehrinvestitionen durch eine
umfassende Optimierung der Ablaufe von der
Planung bis zum Betrieb
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Reduzierung des Energiebedarfs

1. Hinsichtlich des effizienten Einsatzes von Strom, Warme
und Kalte soll ein Standard angestrebt werden, der
signifikant Giber das ,Ubliche* hinausgeht.

@ Bauliche Anforderungen deutlich unter der
Energieeinsparverordnung EnEV

@ z.B. KfW-Energiesparhauser 60 bzw.
Niedrigenergiebauweise nach RAL Gutezeichen

@ besser KIW-Energiesparhauser 40 oder
Passivhausstandard
2. Fur Bauherren und Nutzer sollen die Gesamtkosten fur
Energie bei vertretbaren Mehrinvestitionen dauerhaft
minimiert werden.
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Wodurch wird der energetische Standard bestimmt ?

' ebok.

Warmebilanz
| des Gebaudes
Innere
Gewinne
) Aufwand fiir
" Warmeschutz
solare
Gewinne

Warmeverluste durch
Wand, Fenster
Warmeverluste durch
Luftung

Heizbeitrag MN"



pebﬁk.

Energieverbrauch

Ein Passivhaus zeichnet sich 300
durch sehr niedrigen
Energieverbrauch aus —ohne 205

energieautark zu sein. /
200 |

Der Heizwarmeverbrauch

ist bis zu 16 mal geringerer
als der eines
Bestandsgebaudes.

kWh/(m2a)

e B Hilfsenergie

I Warmwasser

B Heizung

150 |

100 ]

Verglichen mit einem Neubau ;
nach aktuellen gesetzlichen —
Anforderungen verbraucht es
immer noch 5 mal weniger!
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EnEV 2002
KfW-60
KfW-40

Passivhaus

Quelle: Biene



Bausteine Passivhaus

.
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Vortelle energieetfizienten Bauens

Niedrige zu erwartende Betriebskosten
Preissteigerungen spielen kaum eine Rolle!
Dadurch dauerhaft konkurrenzfahige Mieten
Hoher Wohnkomfort flr die Nutzer

Hoher Qualitatsstand bedeutet weniger
Reklamationen und damit zufriedene Nutzer

Hoher Qualitatsstand vermeidet spatere
Bauschaden

/. Imagegewinn des Investors ggu. dem Kunden

S A .
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Passivhauser Stuttgart-Schelmenacker

Grad der Zustimmung

‘ 0% 10% 20% 30% 40% 80% 680% 70% B80% 90% 100%

wir wiirden das Haus
wieder kaufen

Wohnung ist behaglich

angenehm, dass Fenster nicht
gedffnet werden missen

Verzicht auf Einzelraum-
regelung nachteilig

ohhe Heizkérper kein Nachteil

Gerausch der Liftungsanlage
ist nicht stérend

2uftieden mit der Heizungs-
und Liftungsanlage

Liftungsanlage ist von Vorteil

Quelle: IBP



Energieverbrauch und Emission -
beeinfluBbare Faktoren bei Stadt- bzw. Bauleitplanung/UVP

. Stellung der "
Energieversorgung Gebguge Gegenseitige

sehr qu t Versehatting s stebautiche gUt

Dichte/Kompaktheit
Windschutz

Verschattung durch
Bepflanzung

Energetische
Standards

Kompaktheit der
Baukorper

baulicher

g alr n |Cht Warmeschutz

Wéarmebriicken

Nutzerverhalten

Wasser- und I Uberwiegend

Strombedarf Gebdude- strategie

dichtheit Objektplanung




Kompaktheit
der Baukorper

GO -t
e SOL
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Heizwarmebedarf und A/V

HWB in kWh/(m?a)
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Abhiangigkeit des HWB vom A/V-Verhaltnis fir
verschiedene Standards (WSV, NEH, PH)
- 2 WSV
: S N e | =NEH
A A
Aj e PH
A A
S LN =
A L—" "'ma
= — —
= i — NEH
I rai)
y’/
— e
———— PH
o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11
A/V-Verhiltnis




e Y (=
Stadtebauliche EinfluBfaktoren auf die verfiigbaren Solargewinne O rl e n tl e ru n g
Solare Verluste Ve ISC h att un g

unginstige
Orientierung
bis zu 35%

@ Solare Exposition des

Gebaudes
@ Ausrichtung (nach
Suden)
Q,=100%

— 0 %

L — % % @ Verschattung durch
maximal mogliche - 3 u
Solargewinne »9% o Nachbargebaude, usw.

e
&
Soklarbdrs M %Eb,
GO unverschattetes optimal &
.Dzur_gfigﬂso |_ orientietes Gebéaude



" - Prinzipdarstellung der zentralen Bausteine des Passivhauskonzepts

T B Superdimmstandards
—— geschiossene luftdichte Hiille
B hocheffizientes Liftungssystem mit Warme-

@ Fensterflachen (nach Siden) e e o
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Cuelle: Stadtwerke Hannover AG




] /Vebok
sy s e %ﬁ <o e E n e rg et i S C h e
Optimierung des

Stadtebaus
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Verfigbarer Solargewinn (% bez.Optimum)

N
& B 75 8 85 & g 5%
ULM-Sonnenfeld - Bereich B - Variante 21a
PD5, I, TH5.1m, GRZ 0.3, GFZ 0.6

Passiv Solar = 80,9%

M 101000
Verfigbarer Solargewinn (% bez.Optimum)
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ULM-Sonnenfeld - Bereich B - Variante 24a
PD 5, II, TH5.1m, GRZ 0.3, GFZ 0.6:



Stadtebauliche Optimierung

Wieblingen-Schollengewann - Verminderung
der nutzbaren Solargewinne nach Ursachen

E unginstige Orientierung

B Verschattung durch Bebauung

— 35,0 -

o, O Verschattung durch Vegetation
= GC’ 30,0 - O Versch. durch Topogr.+ Sportplatz
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Solarbiiro Dr. Goretzki/ebdk 1999
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Optimierte Energieversorgung

1. Der verbleibende Energiebedarf soll so 6kologisch wie
moglich gedeckt werden.
@ Durch eine Versorgung mit hoher Effizienz z.B. Warme

aus Warmekraftkopplungsanlagen
und

@ mit einem hohem erganzenden Anteil erneuerbarer
Energiequellen wie z.B. Holzpellets, Holzhackschnitzel,
Erdwarme, Solarenergie,...
2. Fur Bauherren und Nutzer sollen die Energiebezugs-
kosten nicht die Mehrinvestitionen flr den baulichen
Standard kompensieren.
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Energieversorgung

Primarergiefaktoren
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Energieversorgung

Kohlendioxidfaktoren

CO02-Aquivalent [g/kWh]
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Elektro-mix

Erdgas-BW

ElektrotWP+
Boden
ElektrofWP
Wasser
Fernwarme
Holzpellets
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Holzhackschnitzel
Holz und $olar

Energietrager/Warmeerzeuger

B CO2-Faktor



Heizzentrale in einem

Mininetz

der Keller méglich, es ist - "

kein gesondertes
Gebaude notwendig




Okonomische Auswirkungen

"Diisentrieb Areal" in "Entenhausen"
Vergleich Warmeversorgungskonzepte, annuitatische Kosten (Netto)
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Nahwéarmenetz mit Nahwéarmenetz mit BHKW, Nahwarmenetz mit dezentrale Warmepumpen
Gasbrennwertkessel Gasspitzenkessel Holzpelletkessel mit Erdsonden
@ Kapitalkosten o Energiekosten @ Instandsetzung/Wartung ‘
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Energiekonzepte sind integraler
Bestandteil der Gesamtplanung

Zur konsequenten Umsetzung ist prozessorientiertes
Handeln erforderlich!

& Sinnvoll ist es, das gesamte Spektrum an
Einsparmoglichkeiten im Rahmen des stadtebaulichen
Entwicklungsprozesses optimal auszuschopfen.

Das erfordert ein prozesshaftes Vorgehen im Sinne des
integralen Planungsansatzes.

@ Die Optimierung des Energieverbrauchs muss daher von der
ersten prozessbegleitend bis in die Phase der Bauausfuhrung
und Inbetriebnahme Berlcksichtigung finden.



